Matematika
Osztalyozd vizsga kovetelmények

9-12. osztaly

9. évfolyam

1) Halmazok, kombinatorika

2)

3)

4)

5)

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Hanyféleképpen lehet? Osszeszamlalasi feladatok
Grafok

Halmazmd(iveletek

Halmazok elemszama

szitaformula

Szamegyenesek, intervallumok

A szamok vilaga

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)

Midveletek szamhalmazokban
Szamol3s tortekkel

Racionalis és irracionalis szamok
Ardnyossag, aranyos osztas
Hatvanyozas, normalalak
Négyzetgyok

Szazalékszamitds, kamatos kamat

Egyenletek és azonossagok

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Betlik hasznalata a matematikaban

Egész kifejezések (polinomok)

Nevezetes szorzatok

A szorzattd alakitas mddszerei

Kiemelés, nevezetes azonossagok alkalmazdsa
Egyenletek, egyenlettel megoldhat6 szoveges feladatok

Bevezetés a geometridba

a)
b)
c)
d)
e)
f)
8)
h)
i)
)
k)
1)

A sik geometridja: Pontok, egyenesek, sikok és ezek kdlcsonos helyzete
A haromszogek csoportositasa

Belsd és kiils6 szogek 0sszege, haromszog-egyenlStlenség
Osszefiiggés a haromszog szogei és oldalai kdzott
Osszefliggés a derékszogli haromszog oldalai kézott

A Pitagorasz-tétel.

Kilénleges derékszogli haromszogek.

Feladatok Pitagorasz tételére

A kor A haromszog nevezetes vonalai és pontjai

A haromszog beirt és korlirt kore

Thalész tétele és néhdany alkalmazdsa

Haromszogek kerllete és teriilete

Fliggvények

a)
b)
c)
d)
e)
f)
8)

Tablazatok, diagramok, valtozasok abrazoldsa, grafikonok a mindennapokban
A fliggvény fogalma, grafikonkészités, fliggvények jellemzése

Linearis figgvények

Az abszolutérték-figgvény

A masodfoku fuggvény

A négyzetgyokflggvény

Egyenletek, egyenlStlenségek grafikus megolddsa



6) Egybevagdsag, négyszogek

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Forgatas és kozéppontos tikrozés
Vektorok és az eltolas

Tengelyes tikrozés

Szerkesztések

Szimmetrikus négyszogek
Nevezetes négyszogek terllete



10. évfolyam

1) A négyzetgyokvonds azonossagai
a) Szamhalmazok, racionalis és irracionalis szamok
b) A szamok tort és tizedestort alakja
c) A négyzetgydkvonds azonossagainak alkalmazasa
d) Az azonossagok alkalmazasa feladatokban (gyoktelenités, valdos szamok 6sszehasonlitasa,
gyokos egyenletek)
e) Az n-edik gyokvonas értelmezése, hasznalata egyszeriibb feladatokban
2) A masodfoku egyenlet
a) A masodfoku egyenlet és fliggvény
b) A megolddképlet
c) A gyoktényezGs alak, gyokok és egylitthatdk osszefliggése
d) Masodfoku egyenlétlenség
e) Masodfoku egyenletrendszer
f) Magasabbfoku egyenletek megoldasa
g) Szoveges feladatok megoldasa
3) Masodfoku fliggvény.
a) A masodfoku fliggvény abrazolasa és jellemzése.
4) A korrel kapcsolatos ismeretek
a) K, T, koriv, korcikk kiszamolasa
b) Kozépponti és keriileti szogek tétele
c) Kerileti szogek tétele; latokoriv
d) Feladatok a hurnégyszogek tételének alkalmazasara
5) A hasonldésagi transzformacio és alkalmazasai
a) A kozéppontos hasonlésagi transzformacio
b) Alakzatok hasonldsaga; a haromszogek hasonldsaganak alapesetei
c) Aranyossagi tételek a derékszogl haromszogben
d) Hasonld sikidomok teriiletének aranya
6) Hegyesszogek szogfiiggvényeinek értelmezése
a) Tavolsagok meghatdrozasa a hasonldsag segitségével
b) Hegyesszogek szogfliggvényeinek definicidi
c) Szamitasi feladatok a szogfliggvények alkalmazasaval
d) Derékszogl haromszogek killonb6z6 adatainak meghatarozasa
7) Vektorok
a) Vektor fogalma; vektorok Osszege, kiilonbsége, szorzasa szammal
b) Vektorok felbontdsa kiilénb6z6 irdnyu 6sszetevékre
c) Vektorok a koordinata-rendszerben, vektor koordinatai
8) Szogfliggvények
a) Asinus és cosinus fliggvény definicidja, egyszer( tulajdonsagai
b) A sinus és cosinus fliggvény grafikonja, abrazolasa és jellemzése
9) Kombinatorika, Valdszinliségszamitas
a) Ismétléses és ismétlés nélkiili permutacid
b) Ismétléses és ismétlés nélkuli variacid
c) Skatulya-elv
d) Események, mliveletek eseményekkel
e) Kisérletek, gyakorisag, relativ gyakorisag, valdszin(iség
10) Statisztika
a) Atlag, médusz, median
b) Oszlopdiagramm, kérdiagram
c) Széras, terjedelem.



11. évfolyam

1) Kombinatorika

2)

3)

4)

a)
b)

Permutaciék, variacidk-ismétlés
Ismétlés nélkili kombinacidk, feladatok megoldasa - Grafelméleti alapfogalmak, illetve
haszndlatuk feladatokban

Hatvany, gyok, logaritmus

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)

Hatvanyfliggvények és gyokfliggvények

Tortkitev6jd hatvany értelmezése, kiszdmolasa

Exponencialis egyenletek megoldasa

A logaritmus fogalma, példak

Logaritmusfliggvények abrazoldsa, jellemzése — feladatok megoldasa
A logaritmus azonossagai

Logaritmikus egyenletek

Logaritmus gyakorlati alkalmazdsa

A trigonometria alkalmazasai

a)
b)
c)
d)
e)
f)
8)
h)
i)
)
k)
1)

Vektorm{(veletek a koordindta rendszerben

Két vektor skalaris szorzata

A szinusztétel, feladatok megolddsa

A koszinusztétel, feladatok megoldasa

Trigonometrikus egyenletek

Trigonometrikus fliggvények abrazolasa, transzformacidk

Koordindtageometria

Vektorok a koordinata-rendszerben

Miiveletek koordinataikkal adott vektorokkal (6sszeadas, kivonas, valds szammal vald
szorzas)

Két pont tavolsaganak kiszamolasa.

Két vektor hajlasszoge

Szakasz osztépontjdnak koordinatai (felez6pont, harmadoldpont), a haromszog
sulypontjanak koordinatai

m) Az egyenest meghatarozo adatok a koordinata-rendszerben

n)
o)

p)
a)
r)
s)

Az egyenes egyenletének normalvektoros alakja

Két ponton dtmend egyenes egyenlete -Haromszog adatainak kiszamoldsa a
koordinatarendszerben: K, T, szogek, oldalhosszak, sulyvonal-sulypont, magassagvonal-
magassagpont, koré irhaté kor egyenlete

Két egyenes metszéspontja, tavolsaga, hajlasszoge

feladatok megoldasa

Szamolasi feladatok haromszégekben

A kor egyenlete és helyzete

Valdszinliségszamitas, statisztika

a)
b)
c)
d)

Klasszikus valdszinliségi modell

Binomialis eloszlas-gyakorlati alkalmazasa
Geometriai valdszin(iség

Visszatevéses és visszatevés nélkili mintavétel



12. évfolyam

1) Logika, bizonyitasi médszerek
a) Logikai feladatok, kijelentések
b) Ateljes indukcio
c) Azindirekt bizonyitas Il.
2) Szamsorozatok
a) Asorozat fogalma, példak sorozatokra
b) A szamtani sorozat n-edik tagja, az elsé n tag 0sszege
c) A mértani sorozat n-edik tagja, az els6 n tag 6sszege
d) Osszetett feladatok szamtani és mértani sorozatokra
e) Kamatszamitas, torleszté részletek kiszamitasa
3) Térgeometria
a) Atestek osztalyozasa
b) Szabalyos testek
c) A hdromszogek, a négyszogek terilete
d) Aterillet fogalma, a sokszogek teriilete
e) Terlletszamitasi feladatok
f) A kor és részeinek teriilete
g) Akocka és a téglatest felszine és térfogata
h) A hasab és a henger térfogata
i) Agula és akup felszine és térfogata

A vizsgara hozni kell: Fliggvénytablazat, irdeszkéz, szamologép, vonalzé és korzé!



